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Téng quan hé théng thu phi tu déng
Phuong phap phéan loai phuong tién

Thiét k& modun cam bién siéu 4m SRF05
Xay dung thiét ké san pham
San pham thuc té va dé xuat

Thiét k& modun cam bién chuyén déng
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Téng quan hé théng thu phi tu dong
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Téng quan hé théng thu phi tu déng
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Hinh 1: Tinh trang giao théng hién tai
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Téng quan hé théng thu phi tu dong
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Téng quan hé théng thu phi tu déng

Anten

Cjt cam bién
siéu dm

Cbng di¢n tir

My tinh
nhiing

Hinh 2: M& hinh tram thu phi dién t& ETC
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Phuong phap phan loai phuong tién
Dai hoc Bach Khoa Ha Noi

Cac phuong phap phat hién va phan loai phuong tién giao
thong qua tram thu phi

Phan loai phuong tién dua vao sb truc

e Cam bién hdng ngoai

Phan loai phuong tién dua vao kich thudc

e Cam bién vong tir

e Camera
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NGi Dung

Thiét k& modun cadm bién siéu 4m SRF05
Xay dung thiét k& san pham
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Nguyén ly do khoang céach

Hinh 8: Nguyén ly do khodng cach si
dung cdm bién siéu am.
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M6 hinh mach xu ly
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Cam bién siéu 4m

Hinh 9: So dbé téng quan mach thu thap théng tin tir cdm bién siéu 4m
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C3m bién siéu 4m SRF05

Dic tinh kj thuat cha cdm bién siéu 4m SRF05

o Ngudn 4p: 5(V)

o Ngudn dong tbi da: 50(mA)

o Khodng phét hién: 3(cm) — 4(m)

e Tin hiéu kich hoat: Xung vuéng 10(uS)
e Géc mé: 45°
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Thiét k& modun cadm bién siéu am SRF05

C3m bién nhiét d6 LM335

Dic tinh ky thuat clia cdm bién nhiét d6 LM335
D3i nhiét d6 do dugc: —44°C — 100°C
Ngudn dong: 400(pA) — 5(mA)
Sai sb: 1°C —2°C
S& dung dién tré: 446(Q2) — 4425(Q)
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Thiét k& modun cadm bién siéu am SRF05
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Thuat todn xac dinh chiéu cao phuong tién giao thong

Bit dau

Chua ¢6 xe dén

|

Phat séng siéu am lién
tuc

Léy vé khoang cach
thu dugc

Xac dinh ch{éu cao Xedira
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phuong tién theo cong
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Hinh 10: Thuat to4n xac dinh chiéu cao st dung cdm bién siéu Am

LGELL

Ngay 19 thing 6 nam 2014

Ha Noi University of Science and Technology

11/ 26
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NGi Dung

Thiét k& modun cadm bién siéu 3m SRF05

S3n pham thuc t& va dé xubt
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Thiét k& modun cadm bién siéu am SRF05 Pai hoc Bach Khoa Ha No

San pham thuc té va d& xuft
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Thiét k& modun cadm bién siéu am SRF05 Pai hoc Bach Khoa Ha No6i

Két qud thd nghiém

Diéu kién sai so

Hrea/ -0.2 < Hobserved < Hrea/ +0.2

Kiéu xe | Chidu cao thuc | Khoang van téc (km/h) | Chinh xac (%)

Xe hai 1.6 0-10 92
10-20 90

Xe bus 3.6 0-10 94
10-20 93
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

NGi Dung

Thiét k& modun cam bién chuyén déng
Xay dung thiét k& san pham
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

Cam bién chuyén déng

Dac tinh ky thudt cla cam
bién chuyén dong

o Tansb: bang X
e Ngudn cip: 3.3 -5 (V)
o Tin hiéu dau ra: & pV

4. Gée phuong vi b. Goc nging

Hinh 12: D3 thi bdc xa
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

Kién triic mach xtr ly tin hiéu cam bién
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Hinh 13: Kién triic tdng quan mach x& Iy tin hidu cdm bién

Dinh Duy Khanh Ngay 19 thang 6 nam 2014 Ha Noi University of Science and Technology 17 / 26



ke  bien . Dai hoc Bach Khoa Ha No6i
Thiét ké modun cam bién chuyén déng * * ° =EEm

Lua chon bang thong va hé s6 khuéch dai

Céng thiic tan sb Doppler

Fy = 2V/(%%) cosf(Hz) [1]

Lua chon bing théng va hé sb khuéch dai

V = [Vmin - Vmax] — Fd = [dein - deax]
K chon da 16n phi hop véi cu ly phéat hién 8(m)
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng
Xay dung thudt toan xac dinh chiéu dai va van toc phuong
tién
Céng thiic tan sb Doppler

Fg=2V(£)cos(Hz) [1]
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Hinh 14: M6 hinh tinh todn chiéu dai van téc phuong tién
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

NGi Dung

Thiét k& modun cam bién chuyén déng

K&t qua thuc nghiém
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

Cac théng sb ky thuat

Hinh 15: Mach x{ ly tin hiéu cdm
bién chuyén déng
e e Cam bién: HB100
‘ Khuéch dai: LM324
[ i B Vi didu khién: PIC16F886
l o k=61

Mach khuéch dai
® Liime—out — 1185(m5)

fo=T72Hz

Cim bién phit hi¢n
chuyén djng

Viditu khién  [€—— Machsosinh  [¢—f " "
? thong dii dio

Gain =122
Of = 88Hz - 796Hz
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

Thiét k& so d6 nguyén ly
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veen

TaND Vee

VCC 10k 10k

Hinh 16: Mach nguyén ly x{ Iy tin hiéu ddu ra cdm bién chuyén déng
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

Phan mém thd nghiém

Cong thic sai so

MSIO%

real
o Form1 = | B )
Vehicle's Length Testing
Specd range (k) 040 1020 230 3040
Accurate Percentage (%) ) & 0 «
Tines observed “ 19 ] 7
Type of Vetice Length (m}
- 540
Length Observed (m) ‘Speed Observed (envh)
51 1725

Hinh 17: Phin mém thd nghiém két qua cadm bién chuyén déng
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Thiét k& modun cadm bién chuyén déng

Két qud thd nghiém
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Kiéu xe | Chiéu dai thuc | Khoang van téc (km/h) | Chinh xac (%)
0-10 85
Xe hoi 3.6 10-20 %0
20-30 87
30-40 80
0-10 81
Xe bus 5.6 10-20 92
20-30 90
30-40 85
0-10 88
Xe tai 7.3 10-20 %0
20-30 94
30-40 89
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The End
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